QUIMICA

1. QUIMICA Y MATERIA

2. TEORIA

Concepto de Quimica.-

Materia. Clasificacion de la materia: Sustancias y mezclas.-
Diferencias de sustancias y mezclas.

Elementos y compuestos.- Simbolo y férmula.- Cambio fisico y
cambio quimico.

Estados de agregacion de la materia (Sélido, liquido y gaseoso).-
Cambios de estado.

ATOMICA

Teoria atomica de Dalton, rayos catddicos y anédicos, Thompson,
radiactividad (rayos alfa, beta y gamma), experimento de
Rutherford, Bohr, Sommerfield y modelo actual.

Estructura del atomo: Niucleo y envoltura.- Particulas
fundamentales del &tomo: Electrones, protones y neutrones.

Nimero de masa y numero atémico.- Nuclidos: Isotopos, isébaros e
isotonos.

NUmeros cuanticos. Principal, secundario, magnético y de espin.
Niveles, Sub-niveles y orbitales.

Configuracion electréonica de los &atomos e iones: Diagrama de
Sarrus, Excepciones. Especies isoelectroénicas.

3. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

4. ENLACE

Ley periddica de Mosseley.- Descripcion de la tabla periddica de
forma larga.
Bloques s, p, d y f.- Electronegatividad.

QUIMICO

Notacion de Lewis. Regla del octeto.

Definicién del enlace quimico: Tipos de enlace: l6nico, covalente
polar, covalente no polar y covalente coordinado, enlaces
covalentes multiples. Diferencias entre compuestos i6nicos y
covalentes.

Estructura de Lewis de compuestos mas comunes.

5. VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION Y NOMENCLATURA

Valencia y nimero de oxidacion.

Nomenclatura de compuestos binarios: Oxidos metalicos (Oxidos
basicos) y Oxidos no metalicos (Oxidos &acidos).- Peréxidos vy
superoxidos.

Hidruros metalicos e hidruros no metalicos. Aniones monoatémicos.
Sales binarias.

Nomenclatura de compuestos ternarios: Hidroxidos.- Oxacidos:
Normales.- Polihidratados y Poli4cidos.- Radicales anidnicos:
Monoatomicos y poliatomicos.- Oxisales neutras.

Nomenclatura de compuestos cuaternarios: Oxisales 4cidas,
oxisales basicas y oxisales dobles.

6. MASA ATOMICA, COMPOSICION CENTESIMAL Y DEDUCCION DE FORMULAS

7. ESTADO

Masa atomica.

Hipétesis y Numero de Avogadro. Mol Condiciones normales.-
Volumen molar.- Atomo gramo.

Masa molecular. Molécula gramo.- Masa Molar. Equivalente Gramo.
Composicion Centesimal.

Deduccioén de la formula empirica y molecular.

GASEOSO

Gases: Presion y temperatura. Unidades. Leyes de los gases
ideales: Ley de Boyle, Ley de Charles, Ley de Gay Luzca.

Ecuacion combinada de los gases, Ecuacidn de estado.

Ley de las presiones parciales de Dalton.

8. REACCIONES QUIMICAS

Reacciones de ecuaciones quimicas.
Tipos de reacciones: por agrupamiento atomico (Sintesis,
descomposicion, desplazamiento simple y metatesis), por el
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cambio energético. por el estado de agregacién molecular. por la
dinamica de la reaccion.
Conceptos de acido y base : Arrhenius, Bronsted-Lowry Yy Lewis.

REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
Concepto de oxidacion y reduccion.
Agente oxidante y agente reductor.
Balanceo de ecuaciones quimicas: Método de tanteo, método de
electréon valencia.- Método de i6n electron (Medio acido y medio

basico).

LEYES DE LA COMBINACION QUIMICA Y CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS
Leyes ponderales.- Conservaciéon de la materia.- Proporciones
definidas.- Proporciones multiples, proporciones reciprocas.
Leyes volumétricas.
Céalculos estequioméricos: Céalculos pondérales, Calculos

pondérales-volumétricas (a C.N).
Rendimiento de reacciones. Pureza de reactivos y productos.
Reactivo limitante.

SOLUCIONES
Solucioén, Soluto y solvente: Definicion.
Unidades comunes de concentracidon: Unidades fisicas (porcentaje
en peso (p/p), porcentaje en volumen (V/V), porcentaje peso-
volumen (P/V).
Unidades quimicas, molaridad, normalidad (4cidos, bases y sales).
Dilucion.

EQUILIBRIO QUIMICO
Reacciones Reversibles.- Ley de accion de masas.
Deduccidon de la constante de equilibrio Kc y Kp en sistemas
homogéneos y heterogéneos.
Principio de Le Chatelier.

QUIMICA ORGANICA
Atomo de carbono: Tetra valencia y autosaturacion. Tipos
estructurales del carbono y cadenas carbonadas.
Hidrocarburos: Fuentes naturales (petrdleo, gas natural y hulla),

Clasificacion.

Alcanos: Estructura, clasificacion (normales y ramificados) y
nomenclatura.- Radicales alquilicos. monovalentes. Radicales
alquilicos monovalentes Radicales ramificadas: iso, sec, terc,
neo.

Propiedades quimicas (combustion, halogenacion) .- Metano:

propiedades fisicas y aplicaciones.

Alquenos Estructura, clasificaciéon (monoalquenos y polialquenos.
Aislados, conjugados y acumulados). Nomenclatura.

Propiedades quimicas (combustidén, hidrogenaciéon, halogenacion,
hidrohalogenacién) Eteno: Propiedades fisicas y Aplicaciones.
Alquinos: Estructura, clasificacion (monoalquinos y polialquinos)
y nomenclatura.

Propiedades quimicas (combustidén, hidrogenacién, halogenacion
hidrohalogenacién) .- Etino: Obtencién a partir del carburo de
calcio, propiedades fisicas y aplicaciones.

HIDROCARBUROS AROMATICOS
Benceno estructura. Propiedades quimicas (halogenacidn nitracion,
sulfonacién y alquilacion).
Nomenclatura de sus derivados mono y disustituidos.
Estructura de hidrocarburos aromaticos de nlcleos condensados:
Naftaleno, antraceno, fenantreno. nomenclatura de derivados mono
y disustituidos.

ALCOHOLES, FENOLES Y ETERES
Alcoholes. Estructura, clasificacion (Por el numero de hidroxilos
y por la posiciéon de hidroxilo) nomenclatura.
Propiedades quimicas (combustién, deshidrataciéon sulfirica en la
obtencién de alquenos y éteres, formacién de alcoholatos,
oxidacioén).- Metanol (obtencién a partir del C0).- Etanol



(Obtencién por fermentacion), etanodiol, propanotriol, y Tfenol,
sus estructuras y aplicaciones.

Eteres: Estructura y nomenclatura.- Eter etilico: Obtencion por
deshidratacion del etanol y aplicaciones.

16. ALDEHIDOS, CETONAS Y CARBOHIDRATOS

17. ACIDOS

Aldehidos Estructura, nomenclatura.

Propiedades quimicas (oxidacion y reduccidn).-Estructura vy
aplicaciones de: metanal, etanal.

Cetonas: Estructura.- Nomenclatura.

Propiedades quimicas (reduccion).- Estructura y aplicaciones de
la propanona.

Carbohidratos: Clasificacion (mono, oligo y polisacaridos).-
Estructura y estado natural de la D-glucosa, D-fructosa, D-
galactosa, sacarosa, maltosa, lactosa, almidén, glucoégeno vy
celulosa.

CARBOXTLICOS Y DERIVADOS

Acidos carboxilicos Estructura, clasificacién (monoicos y
dioicos).- Nomenclatura.

Propiedades quimicas (reducciodn, esterificacion, formaciéon de
sales, formacion de anhidridos y formacién de amidas).- Acido
metanoico y acido etanoico.

Acidos grasos: Estructura y estado natural de los éacidos grasos:
Palmitico, estearico y oleico.

Hidroxiacidos: Estructura y aplicacion de los &cidos citrico,
lactico, tartéarico y salicilico.

Esteres: Estructura y nomenclatura.- Propiedades quimicas
(hidrélisis y reaccion con alcalis: Saponificacion).

18. COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS

Aminas: Clasificacion (primarias, secundarias, terciarias)
estructura y nomenclatura. Estructura y nomenclatura de
aminoacidos: alanina, glicina y fenil alanina).

Amidas: Estructura vy nomenclatura. Amidas sustituidas.-

Estructura y aplicaciones de la Urea. Nitrilos: Estructura y
Nomenclatura.



